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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Fahrpedalmodul 

(57) Ein Fahrpedalmodul fur einen Motor umfafct eine Mon- 
tageplatte (2) mit einem Lagerbock (13), einem Pedalhe- 
bel (3), der an dem Lagerbock (13) um eine Drehachse (A) 
schwenkbar gelagert ist, und einen Sensor (6) zur Erfas- 
sung der Stellung des Pedalhebels (3) zu der Montage- 
platte {2), um den Motor in Abhangigkeit der erfafcten 
Stellung anzusteuern. Der Pedalhebel (3) und der Lager- 
bock (13) sind uber Lagerschalen (17, 18) mit konischen 
Reibflachen (19, 20) aneinander abgestutzt. Dabei sind die 
Lagerschalen (17, 18) koaxial zu der Drehachse (A) ange- 
ordnet und axial gegeneinander verspannt. Je eine Lager- 
schale (17, 18) einer Reibflachenpaarung ist drehfest mit 
dem Pedalhebel (3) und dem Lagerbock (13) gekoppelt. 
Hierdurch wird ein Fahrpedalmodul (1) geschaffen, das 
bei besonders kompakter Bauweise eine ausreichende 
Kraft-Weg-Hysterese bereitstellt, um bei einer vorgegebe- 
nen Pedalstellung unerwCinschte Pedalbewegungen in- 
folge von an dem Pedalhebel (3) angreifenden Storkraften 
1 mit kleinen Kraftamplituden zu unterbinden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrpedalmodul 
fur einen Motor, umfassend eine Montageplatte mit einem 
Lagerbock, einen Pedalhebel, der an dem Lagerbock urn 5 
eine Drehachse schwenkbar gelagert ist, und einen Sensor 
zur Erfassung der Stellung des Pedalhebels zu der Montage- 
platte, um den Motor in Abhangigkeit der erfaBten Stellung 
anzusteuern. 

[0002] Ublicherweise werden an einem Fahrpedalmodul 10 
zwischen dem Pedalhebel und der Montageplatte zusatzli- 
che Bauelemente vorgesehen, welche einen definierten 
Haftrei bungs widerstand bewirken. Die Bestatigung des Pe- 
dalhebels erfolgt in der Regel gegen eine Riickstellfeder. 
Soil der Pedalhebel in einer gewiinschten Stellung gehalten 15 
werden, so verhindert der Haftreibungswiderstand bei gerin- 
gen Schwankungen der Bestatigungskraft eine in diesem 
Fall unerwiinschte Pedalbewegung, die zu einer Verande- 
rung der Antriebsleistung des Motors fuhren wiirde. Mit die- 
ser reibungsbedingten Kraft- Weg-Hysterese konnen folg- 20 
lich einer Sollkraft iiberlagerte Storkrafte mit geringen Am- 
plituden ausgeschaltet und damit ein ruhiger Motorbetrieb 
erzielt werden. 

[0003] Bei Fahrpedalmodulen, bei denen die Stellung des 
Pedalhebels mittels eines Sensors erfaBt und in ein elektri- 25 
sches oder elektronisches Signal umgewandelt wird, mit 
Hilfe dessen der Motor angesteuert wird, fehlt das bei her- 
kommlichen Fahrpedalmodulen vorhandene mechanische 
Gestange zur Ubertragung des Fahrerwunsches hinsichtlich 
der Motorantriebsleistung an denselben bzw. eine diesem 30 
zugeordnete Steuereinrichtung. Die Kraft- Weg-Hysterese 
muB bei derartigen Fahrpedalmodulen unmittelbar im Be- 
reich des Pedalhebels erfolgen. Herkommliche Fahrpedal- 
module mit einem Stellungssensor beanspruchen jedoch 
verhaltnismaBig viel Platz oder sind in ihrem Aufbau kom- 35 
pliziert. 

[0004] Ein Fahrpedalmodul der eingangs genannten Art 
ist beispielsweise aus der DE 195 36 606 Al bekannt. Zur 
Erzeugung des gewiinschten Reibwiderstandes werden dort 
zwei an dem Pedalhebel befestigte Bugel vorgesehen, die 40 
bei einer Bewegung des Pedalhebels iiber die Montageplatte 
gleiten. Diese Biigel biiden gleichzeitig die Ruckstellfedern 
des Pedalhebels. Aufgrund ihrer hohen Belastung sind die 
Ruckstellfedern stark ermudungs- und bruchgefahrdet, so 
daB aus Sicherheitsgrunden zwei Ruckstellfedern parallel 45 
zueinander angeordnet werden. Die Anordnung des Stel- 
lungssensors erfordert eine zusatzliche Hebelmechanik. Zu- 
dem benotigt der Stellungssensor verhaltnismaBig viel 
Platz. 

[0005] Weiterhin ist aus der DE 44 26 549 A 1 ein Fahrpe- 50 
dalmodul bekannt, bei dem ein Stellungssensor auf der 
Drehachse des Pedalhebel lagers an der Montageplatte ange- 
ordnet ist. Das Pedalhebellager umfaBt einen massiven Zy- 
linderkorperabschnitt, der mittels eines Zusatzhebels gegen 
eine offene Lagerschale an der Montageplatte gedriickt 55 
wird. In den Zylinderkorperabschnitt ist einseitig ein Zapfen 
eingesetzt, iiber den ein Drehpotentiometer betatigt wird. 
Zwischen dem Zylinderkorperabschnitt und dem Zusatzhe- 
bel sowie auch zwischen dem Zylinderkorperabschnitt und 
der offenen Lagerschale sind Reibflachen vorgesehen. Bei 60 
einer Bestatigung des Pedalhebels wird der Zusatzhebel mit 
zunehmender Kraft gegen den Zylinderkorperabschnitt ge- 
driickt, wodurch ein von der Bestatigungskraft abhangiger 
Reibwiderstand an dem Zylinderkorperabschnitt erzeugt 
wird. Bisweilen besteht jedoch ein Interesse daran, den 65 
Reibwiderstand zur Erzeugung der Hysterese unabhangig 
von der Bestatigungskraft vorzugeben. 
[0006] Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 



zugrunde, ein Fahrpedalmodul der eingangs genannten Art 
zu schaffen, das bei einer kompakten Bauweise die Bereit- 
stellung einer ausreichend hohen Kraft- Weg-Hysterese er- 
laubt, um bei einer Sollstellung des Pedalhebels einen 
gleichmaBigen Motorbetrieb zu gewahrleisten. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Fahrpedalmodul der 
eingangs genannten Art gelost, bei dem der Pedalhebel und 
der Lagerbock iiber Lagerschalen mit konischen Reibfla- 
chen an einander abgestiitzt sind, wobei die Lagerschalen 
koaxial zu der Drehachse angeordnet und axial gegenein- 
ander verspannt sind und je eine Lagerschale einer Reibfla- 
chenpaarung drehfest mit dem Pedalhebel und eine drehfest 
mit dem Lagerbock gekoppelt ist. 

[0008] Die erfindungsgemaBe Losung erlaubt eine beson- 
ders platzsparende Bauweise des Fahrpedalmoduls, an dem 
unabhangig von der Bestatigungskraft des Pedalhebels iiber 
die Lagerschalen mit konischen Reibflachen eine stets aus- 
reichende Lagereibung bereitgestellt werden kann. Uber die 
auf einer Achse liegenden Lagerschalen wird einerseits der 
Pedalhebel an der Montageplatte radial wie axial gelagert, 
andererseits wird dort mittels der Reibflachen der Lager- 
schalen gleichzeitig die fiir die Kraft- Weg-Hysterese beno- 
tigte Reibung erzielt. Der Reibwiderstand ist iiber die Lager- 
vorspannung in gewiinschter Weise einstellbar. Aufgrund 
der Verwendung von separaten Lagerschalen konnen die 
Reibungsverhaltnisse unabhangig von der Auswahl des Ma- 
terials fur den Pedalhebel und die Montageplatte optimiert 
werden. Damit sind hochverschleiBfeste Kunststoffe fiir die 
Reibflachen verwendbar, so daB sich eine hohe Lebensdauer 
gewahrleisten laBt. Weiterhin ist es mogiich, den Pedalhebel 
besonders leichtgewichtig aus einem faserverstarkten 
Kunststoff herzustellen, da die eingeschlossenen Fasern, 
welche zu einem hohen VerschleiB an den Reibflachen fiih- 
ren wiirden, nicht mit den fiir die Erzeugung der Kraft- Weg- 
Hysterese eingesetzten Reibflachen in Beriihrung kommen. 
Fur die Lagerschalen werden hier bevorzugt Kunststoffe mit 
guten Gleitreibungseigenschaften verwendet wie z. B. 
PTFE, POM, PA oder PE. 

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind zwei Lagerschalenpaare beidseits des Pedalhebels sym- 
metrisch angeordnet. Bei einer Belastung des Pedalhebels 
wird hierdurch eine gleichmaBige Kraftverteilung und damit 
eine Selbstzentrierung der Pedalhebellagerung an der Mon- 
tageplatte erreicht. Aufgrund der axialen Vorspannung der 
Pedalhebellagerung und die beidseitigen Lagerschalenpaare 
mit konischen Reibflachen wird der an den Reibflachenpaa- 
rungen auftretende, sehr geringfugige VerschleiB problem- 
ios ausgeglichen, so daB sich das Reibungsverhalten der Pe- 
dallagerung iiber deren gesamte Lebensdauer kaum andert. 
Um Verspannungen zu vermeiden, ist es vorteilhaft, die bei- 
den Lagerschalenpaare mit ihren Reibflachen in X- Anord- 
nung einzubauen. 

[0010] Bevorzugt ist weiterhin auch der Sensor koaxial zu 
der Drehachse angeordnet. Damit ergibt sich eine besonders 
kompakte Bauweise des gesamten Fahrpedalmoduls, das 
iiberdies konstruktiv verhaltnismaBig einfach bleibt, da auf 
eine aufwendige Hebelmechanik zur Ubertragung der aktu- 
ellen Stellung des Pedalhebels an den eigentlichen Sensor 
verzichtet werden kann. 

[0011] In einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung weist der Sensor ein mit dem Pedalhebel drehfest 
gekoppeltes Element auf, das in einem drehfest mit der 
Montageplatte verbundenen Gehause um die Drehachse 
drehbar aufgenommen ist. Das Gehause des Sensors dient 
dann gleichzeitig als zweiter Lagerbock zur mittelbaren 
axialen Abstiitzung des Pedalhebels, der zwischen beiden 
Lagerbocken eingegliedert ist. Uberdies kann hierdurch eine 
herstellungstechnisch gunstige Aufteilung in einzelne Bau- 
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gruppen bzw. Baueinheiten verwirklicht werden, die einen 
einfachen Austausch einzelner Komponenten nach dem 
Baukastenprinzip ermoglicht. Zudem muB bei einer Funkti- 
onsstorung nicht das gesamte Fahrpedalmodul ausgetauscht 
werden. Die einzelne Baugruppen lassen sich weiterhin gut 5 
in einem automatisierten Montage verfahren zusammenfu- 
gen, bei dem im wesentlichen lediglich eine einfache, gerad- 
linige Fiigebewegung ausgefiihrt zu werden braucht. 
[0012] In diesem Zusammenhang ist es weiterhin vorteil- 
haft, wenn der Lagerbock eine axiale Begrenzungswand 10 
aufweist, an der eine Lagerschale eines ersten Lagerschalen - 
paares drehfest abgestiitzt ist, und zudem das Sensorgehause 
eine weitere, dem Lagerbock gegeniiberliegende axiale Be- 
grenzungswand aufweist, an der eine Lagerschale eines 
zweiten Lagerschalenpaares drehfest abgestiitzt ist, wobei 15 
das Sensorgehause unter Zwischenschaltung des zwischen 
den beiden Lagerschalenpaaren angeordneten Pedalhebels 
gegen den Lagerbock verspannt ist. Dadurch lassen sich 
samtliche Elemente bzw. Baugruppen nacheinander von ei- 
ner einzigen Seite auf die Montageplatte bzw. an den an die- 20 
ser vorgesehenen Lagerbock anmontieren. So wird bei- 
spielsweise zunachst die auBenliegende Lagerschale des er- 
sten Lagerschalenpaares an der axialen Begrenzungswand 
des Lagerbockes befestigt. AnschlieBend kann der mit den 
beiden innenliegenden Lagerschalen versehene Pedalhebei 25 
aufgesteckt werden. Danach erfolgt die Befestigung der au- 
Benliegenden Lagerschale des zweiten Lagerschalenpaares 
mit dem Sensorgehause, das abschlieBend gegen die Monta- 
geplatte bzw. den Lagerbock verspannt wird. 
[0013] Bevorzugt weist das Sensorgehause einen FuB auf, 30 
der in eine an der Montageplatte ausgebildete, axial offene 
Haltenut eingeschoben ist. Dabei ist der Querschnitt des Fu- 
Bes formschlussig in der Haltenut aufgenommen. Uber die 
axial offene Haltenut laBt sich auch das Sensorgehause be- 
sonders einfach automatisiert montieren, wobei gleichzeitig 35 
dessen Verdrehsicherung gegeniiber der Montageplatte vor- 
genommen wird. 

[0014] In einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung weist mindestens eine Lagerschale, vorzugsweise 
jedoch alle Lagerschalen, an ihrer der konischen Reibflache 40 
gegeniiberliegenden Riickwand mehrere Vorspriinge in Axi- 
alrichtung auf, deren Enden im eingebauten Zustand axial 
gegen eine Abstiitzflache an dem Lagerbock, dem Pedalhe- 
bei oder dem Sensorgehause anliegen. Damit ergibt sich 
eine besonders gewichtsgunstige, gleichwohl axial steife 45 
Ausgestaltung der Lagerschalen. 

[0015] Zur Erzeugung einer axialen Vorspannkraft in dem 
Pedaihebellager kann in dieses eine in Axialrichtung wir- 
kende Feder, beispielsweise eine Tellerfeder eingebaut wer- 
den. Eine entsprechende Federwirkung wird vorzugsweise 50 
jedoch dadurch erhalten, daB die Vorspriinge als diinnwan- 
dige, in Axialrichtung eiastisch ausweichende Rippen aus- 
gebiidet werden. Die axialen Vorspriinge dienen als Feder- 
elemente, welche bei einer Sicherung des Sensorgehauses 
gegen den Lagerbock fur die Vorspannkraft des Pedalhebei- 55 
lagers sorgen. 

[0016] Fur eine gleichmaBige Abstutzung der Reibfla- 
chenpaarungen ist es weiterhin vorteilhaft, die Vorspriinge 
als zu der Drehachse konzentrische Ring vorspriinge auszu- 
bilden. Diese versteifen die Ruckseiten der Lagerschalen. 60 
[0017] Weiterhin konnen an der Abstiitzflache des Lager- 
bocks und/oder des Pedalhebels und/oder des Sensorgehau- 
ses axiale Vorspriinge ausgebildet werden, die zwischen die 
axialen Vorspriinge der zugehorigen Lagerschale eingreifen 
und im eingebauten Zustand gegen die Riickwand der Reib- 65 
flache anliegen. Damit laBt sich bei einer Verspannung des 
Sensorgehauses gegen Lagerbock eine besonders gute An- 
lage der Reibflachen der einzelnen Lagerschalen untereinan- 



der erreichen. Dadurch, daB die Steifigkeit der axialen Vor- 
spriinge an der jeweiligen Abstiitzflache groBer ist, als die 
der axialen Vorspriinge an der zugehorigen Lagerschale, 
wird ein Ausweichen der Lagerschalen bei dem Verspannen 
vermieden. Die an den Abstiitzflachen vorgesehenen steife- 
ren Vorspriinge halten die Lagerschalen in der gewiinschten 
Position. Hingegen sorgen die an den Lagerschalen selbst 
vorgesehenen Vorspriinge fur einen Spielausgleich, so daB 
die Reibflachen in jedem Fall mit einer vorgegebenen Kraft 
gegeneinander gedriickt werden, um in alien Situationen fur 
eine ausreichende, definierte Lagereibung zu sorgen. 
[0018] Vorzugsweise sind die Enden der axialen Vor- 
spriinge der Abstiitzflache entsprechend der Neigung der 
Reibflache der betreffenden Lagerschale abgeschragt. Hier- 
durch lassen sich auch bei geringen Wandstarken der Reib- 
flachen Verformungen an denselben vermeiden, so daB diese 
bei einer Pedalhebelbewegung glattflachig aneinander glei- 
ten und somit der VerschleiB sehr gering gehalten wird. 
[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in 
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher er- 
lautert. Die Zeichnung zeigt in 

[0020] Fig. 1 eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels 
eines Fahrpedalmoduls, 

[0021] Fig. 2 einen Ansicht in Richtung des Pfeils 1 in 
Fig. 1, wobei die Pedallagerung im Schnitt dargestellt ist, 
[0022] Fig. 3 eine Seitenansicht auf die Montageplatte des 
Fahrpedalmoduls aus Fig. 1 , 

[0023] Fig. 4 eine Ansicht von oben auf die Montageplatte 
aus Fig. 3, 

[0024] Fig. 5 eine Seitenansicht auf den Lagerabschnitt 
des Pedalhebels des Fahrpedalmoduls aus Fig. 1, 
[0025] Fig. 6 einen Langsschnitt durch den Pedalhebei 
aus Fig. 5, 

[0026] Fig. 7 eine Seitenansicht eines Sockelgehauses des 
Fahrpedalmoduls aus Fig. 1, 

[0027] Fig. 8 eine Ansicht von oben auf das Sockelge- 
hause aus Fig. 7, 

[0028] Fig. 9 eine Seitenansicht eines axialen Deckels das 
Sockelgehauses, 

[0029] Fig. 10 eine Ansicht von oben auf den Deckel aus 
Fig. 8, 

[0030] Fig. 11 eine Ansicht auf eine verrippte Riickseite 
einer innenliegenden Lagerschale des Fahrpedalmoduls aus 
Fig. 1, 

[0031] Fig. 12 einen Schnitt durch die innenliegende La- 
gerschale aus Fig. 11, 

[0032] Fig. 13 eine Ansicht auf eine verrippte Riickseite 
einer auBenliegenden Lagerschale des Fahrpedalmoduls aus 
Fig. 1, 

[0033] Fig. 14 einen Schnitt durch die auBenliegende La- 
gerschale aus Fig. 13. 

[0034] Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt in den Fig. 1 und 2 
ein Fahrpedalmodul 1, mit dem das Antriebsverhalten eines 
Motors beispielsweise eines Kraftfahrzeuges gesteuert wer- 
den kann. Das Fahrpedalmodul 1 umfaBt zunachst eine 
Montageplatte 2, die an einem Fahrzeugaufbau befestigt 
wird. Weiterhin dient die Montageplatte 2 der schwenkbaren 
Lagerung eines Pedalhebels 3. An dem Pedalhebei 3 ist eine 
Pedalplatte 4 ausgebildet, uber welche der Fahrer des Kraft- 
fahrzeuges zur Steuerung des Motors den Pedalhebei 3 ge- 
geniiber der Montageplatte 2 verschwenken kann. Zwischen 
der Montageplatte 2 und dem Pedalhebei 3 ist auBerhalb des 
Lagers des Pedalhebels 3 eine Federanordnung 5 vorgese- 
hen, welche bei einer Bestatigung des Pedalhebels 3 durch 
Kraftbeaufschlagung der Pedalplatte 4 auf den Pedalhebei 3 
eine Ruckstellkraft ausiibt. Diese Federanordnung 5 umfaBt 
hier drei koaxial ineinander eingesetzte Zylinderschrauben- 
federn. 
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[0035] Weiterhin umfaBt das Fahrpedalmodul einen Sen- 
sor 6 zur Erfassung der Stellung des Pedalhebels 1 zu der 
Montageplatte 2, um den Motor in Abhangigkeit der erfaB- 
ten Stellung des Pedalhebels 3 anzusteuem. Der Sensor er- 
zeugt in Abhangigkeit der Stellung des Pedalhebels 3 ein 
elektrisches oder auch elektronisches Signal, das in einer 
Steuereinrichtung des Motors ausgewertet wird, um die von 
dem Fahrer gewunschte Antriebsleistung einzustellen. Bei 
dem hier beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist daher zwi- 
schen dem Fahrpedalmodul und dem Motor bzw. einer die- 
sem zugeordneten Steuereinrichtung kein mechanisches Ge- 
stange mehr erforderlich. Es ist jedoch auch moglich, den 
Stellungssensor 6 in einem Fahrpedalmodul 1 zu verwen- 
den, das weiterhin iiber ein mechanisches Gestange mit dem 
Motor bzw. der diesem zugeordneten Steuereinrichtung, 
beispielsweise einer Drosselklappe, verbunden ist. 
[0036] Der Stellungssensor 6 ist hier ein Drehpotenuome- 
ter, das koaxial zu der Drehachse A des Pedalhebellagers 
eingebaut ist. Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, sitzt der Stel- 
lungssensor 6 seitlich eng neben dem Pedalhebel 3 ohne da- 
bei wesentlich iiber die Montageplatte 2 hinauszustehen. 
Prinzipiell ist es moglich, den Stellungssensor 6 in die Mon- 
tageplatte 2 zu integrieren. Aus Griinden einer besonders 
gunstigen Herstellung und Montage ist jedoch bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Stellungssensor 6 als eigenstandige 
Baueinheit ausgebildet, die an die Montageplatte 2 ange- 
setzt wird. 

[0037] Die in den Fig. 3 und 4 naher dargestellte Monta- 
geplatte 2 umfaBt zunachst eine im wesentlichen ebene 
Grundplatte 7, die entsprechend des Einbauortes an einem 
Kraftfahrzeug angeformt ist und hierzu geeignete Befesti- 
gungseinrichtungen, beispielsweise in Form von Durch- 
gangsoffnungen 8 aufweist. An der Grundplatte 7 ist weiter- 
hin eine Anschlagplatte 9 vorgesehen, welche den maxima- 
len Verstellweg des Pedalhebels 3 begrenzt. Weiterhin um- 
faBt die Grundplatte 7 eine T-formige Ausnehmung 10, iiber 
die ein in Fig. 1 erkennbarer Anschlagzapfen 11 an der 
Montageplatte 2 befestigt wird. Dabei sitzt der Anschlag- 
zapfen 11 in bezug auf die Drehachse A auf der gegeniiber- 
liegenden Seite der Federanordnung 5. Die Stirnseite des 
Anschlagzapfens 11 dient als Anschlagflache fur einen an 
dem Pedalhebel 3 ausgebildeten Anschlagvorsprung 12, um 
die Runes tellung des Pedalhebels 3 festzulegen und eine 
vollstandige Entspannung der Federanordnung 5 zu verhin- 
dern. 

[0038] An einer Breitseite der Montageplatte 2 ist ein La- 
gerbock 13 einstuckig angeformt, der sich von der Grund- 
platte 7 im wesentlichen senkrecht abhebt und einen festste- 
henden Teil des Pedalhebellagers bildet. Der Lagerbock 13 
umfaBt eine axiale Begrenzungswand 14 als Anschlagflache 
fur das nachfolgend noch naher zu erlautemde Pedallager. 
Von dieser Begrenzungswand 14 erstreckt sich eine Hulse 
42 quer iiber die Grundplatte 7. Diese Hulse 42 dient mit ih- 
rem AuBenumfang als Montagehulse zur Erleichterung der 
Befestigung des Pedalhebels 3. Weiterhin erfolgt iiber den 
Innenumfang der Hulse 42 eine Zentrierung und axiale Ab- 
stiitzung des Stellung s sensors 6 gegen den Lagerbock 13. 
[0039] Das Pedalhebellager umfaBt als feststehende Ele- 
mente zwei einander gegeniiberliegende Lagerbocke, wo- 
von einer durch den bereits erlauterten Lagerbock 13 und 
der andere durch den Stellungssensor 6 bzw. ein den eigent- 
lichen Sensor aufnehmendes Gehause 15 gebildet wird. Das 
den Stellungssensor 6 aufnehmende Gehause 15 weist eine 
axiale Begrenzungswand 16 auf, die der axialen Begren- 
zungswand 14 des Lagerbockes 13 gegenuberliegt. 
[0040] Zwischen diesen beiden axialen Begrenzungwan- 
den 14 und 16 ist der Pedalhebel 3 um die Drehachse A 
schwenkbar geiagert und in Richtung der Drehachse A mit 



einer definierten Kraft vorgespannt. Zur Ermbglichung der 
Drehbewegung ist zwischen jeder Seitenwand des Pedalhe- 
bels 3 und jeweils einer der Begrenzungswande 14 bzw. 16 
ein Lagerschalenpaar bestehend aus zwei Lagerschalen 17 

5 bzw. 18 eingegliedert. Die beiden Lagerschalen 17 und 18, 
die in den Fig. 11 bis 14 im Detail dargestellt sind, weisen 
jeweils eine konische Reibflache 19 bzw. 20 auf, mit der 
diese gegeneinander anliegen. Wie aus Fig. 2 entnommen 
werden kann, erfolgt die Anordnung der Lagerschalen 17 

10 und 18 koaxial zu der Drehachse A des Pedalhebellagers, 
wobei die eben falls zu der Drehachse A koaxialen Reibfla- 
chen 19 und 20 der beiden Lagerschalenpaare in einer X- 
Anordnung eingebaut sind. Anstelle einer streng konischen 
Form konnen die Reibflachen 19 und 20 auch im weiteren 

15 Sinne konisch in Form von Kugelkalotten ausgebildet wer- 
den. 

[0041] Aufgrund der axialen Verspannung des Pedalhe- 
bellagers liegen die Reibflachen 19 und 20 stets mit einer 
vorgegebenen Kraft spielfrei gegeneinander an, wodurch 

20 eine gewunschte Lagerreibung fur die Kraft- Weg-Hysterese 
des Fahrpedalmoduls erzeugt wird. Die symmetrise he An- 
ordnung der beiden Lagerschalenpaare sorgt fur eine Selbst- 
zentrierung in bezug auf die Drehachse A, so daB der Ver- 
schleiB an den Reibflachen 19 bzw. 20, die jeweils aus ei- 

25 nem Material mit gunstigen Gleitreibungseigenschaften be- 
stehen, besonders gering gehalten wird. 
[0042] Zur Aufnahme der inneniiegenden, gleichartig aus- 
gebildeten Lagerschalen 17 sind im Bereich des Pedalhebel- 
lagers an den beiden Seiten des Pedalhebels 3 ringformige 

30 Aufnahmen 21 ausgebildet, in welche die Lagerschalen 17 
eingesteckt werden. Die Festlegung in Umfangsrichtung er- 
folgt jeweils iiber eine Vielzahl an der Innenwand der ring- 
formigen Aufnahmen 21 angeformter Vorspriinge 22, wel- 
che in Ausnehmungen 23 am AuBenumfang der innenlie- 

35 genden Lagerschalen 17 eingreifen. Die Vorspriinge 22 und 
die Ausnehmungen 23 sind dabei derart ausgebildet und an- 
geordnet, daB eine Vielzahl von passenden Verbindungs- 
moglichkeit besteht, wodurch die Montage vereinfacht wird, 
da eine genaue Drehwinkelausrichtung der Lagerschale zu 

40 der ringformigen Aufnahme 21 nicht beachtet werden muB. 
In der Einbauposition wird in Umfangsrichtung ein Form- 
schluB gewahrleistet, so daB die Lagerschale 17 drehfest mit 
dem Pedalhebel 3 verbunden ist. Beispielsweise konnen die 
Vorspriinge 22 durch eine Innenverzahnung gebildet wer- 

45 den. 

[0043] An der Riickseite der Reibflache 20 weist die in- 
nenliegende Lagerschale 17 mehrere Vorspriinge in Axial- 
richtung auf, die jeweils als diinnwandige Rippen 24 ausge- 
bildet sind. Bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 

50 sind die Rippen 24 als zu der Drehachse A konzentrische 
Ringvorspriinge ausgebildet, deren axiale Enden bzw. Stirn- 
flachen in einer gemeinsamen Ebene liegen. Uber diese 
axialen Enden liegt die Lagerschale 17 gegen eine Abstut- 
zwand 25 des Pedalhebels 3 in der ringformigen Aufnahme 

55 21 an. 

[0044] An der Abstiitzwand 25 des Pedalhebels 3 sind 
ebenfalls axiale Vorspriinge 26 und 27 ausgebildet, die sich 
eingebauten und verspannten Zustand jeweils gegen die 
Ruck wand 19a der Reibflache 19 der Lagerschale 17 abstiit- 

60 zen. Wie aus Fig. 1 zu entnehmen ist, erstrecken sich die 
axialen Vorspriinge 26 und 27 eng zwischen den Rippen 24 
der Lagerschale 17 hindurch, so daB die Lagerschale 17 iiber 
die Rippen 24 radial zu dem Pedalhebel 3 positioniert wird. 
Aufgrund der Neigung der Reibflache 19 sind die axialen 

65 Vorspriinge 26 und 27 des Pedalhebels 3 unterschiedlich 
hoch und an ihren Stimseiten 28 bzw. 29 entsprechend der 
Neigung der Reibflache 19 abgeschragt, um eine moglichst 
gleichmaBige Abstutzung der diinnwandigen Reibflache 19 
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zu gewahrleisten. Wie aus einem Vergleich der Fig. 6 und 12 
und zu erkennen ist, sind die axialen Vorspriinge 26*und 27 
dicker ausgebildet, als die Rippen 24, so daB erstere eine 
groBere axiale Steifigkeit besitzen. Bei einem Verspannen 
der Lagerschalen 17 gegen den Pedalhebel 3 konnen die 5 
Rippen 24 elastisch etwas ausweichen. Es ist jedoch auch 
moglich, die Rippen 24 steifer auszubilden und eine gering- 
fugige Nachgiebigkeit an den axialen Vorspriingen 26 und 
27 vorzusehen. 

[0045] Die in den Fig. 13 und 14 naher dargestellten au- 10 
Benliegenden Lagerschalen 18 sind mit ihren Reibflachen 20 
zueinanderweisend an den axialen Begrenzungswanden 14 
bzw. 16 des Lagerbockes 13 bzw. des Sensorgehauses 15 
drehfest angebracht. Jede auBenliegende Lagerschale 18 ist 
an ihrer der Reibflache 20 gegeniiberliegenden Ruckseite is 
mit Vorspriingen 30 in der Art in der Rippen 24 versehen, 
die mit ihren Stimseiten gegen die jeweilige Begrenzungs- 
wand 14 bzw. 16 anliegen. Die spielfreie Verdrehsicherung 
der auBenliegenden Lagerschalen 18 erfolgt wiederum uber 
eine Vielzahl von an dem Lagerbock 13 bzw. dem Sensorge- 20 
hause 15 ausgebildeten Radialvorspriingen 31a, beispiels- 
weise in Form einer AuBenverzahnung, die in an den Innen- 
umfang der auBenliegenden Lagerschalen 18 ausgebildete 
Ausnehmungen 31 eingreifen. 

[0046] An den Begrenzungswanden 14 bzw. 16 sind wie- 25 
derum axiale Vorspriinge 32 und 33 bzw. 34 angeformt, die 
in der Art der Vorsprunge 26 und 27 des Pedalhebels 3 aus- 
gebildet sind und in entsprechender Weise wirken. Die bei- 
den axialen Vorsprunge 32 und 33 an der Begrenzungswand 
14 des Lagerbockes 13 sind in Radialrichtung derart vonein- 30 
ander beabstandet, um im eingebauten Zustand beidseits 
von den axialen Vorspriingen 29 eng umgriffen zu werden. 
Aufgrund der radialen Beabstandung bleibt jedoch zwischen 
jeweils zwei benachbarten axialen Vorspriingen 29 ein Frei- 
raum erhalten, das heiBt die axialen Vorsprunge 29 erstrek- 35 
ken sich nur zwischen jedem zweiten Rippenpaar bis zu der 
Ruck wand 20a der Reibflache 20. Hingegen ist auf Seiten 
des Sockelgehauses 15 eine solche Anzahl von Vorspriingen 
34 vorgesehen, daB dort die Ruckwand 20a der Reibflache 
20 zwischen alien axialen Vorspriingen 29 abgestutzt wird. 40 
[0047] Das Sensorgehause 15 besitzt einen schienenarti- 
gen FuB 35, der in eine an der Montageplatte 2 ausgebildete 
Haltenut 36 parallel zu der Drehachse A eingeschoben ist. 
Dazu ist die Haltenut 36 an einer Breitseite der Montage- 
platte 2 auf der dem Lagerbock 13 gegeniiberliegenden 45 
Seite axial offen. Sie besitzt ein T-formiges Querschnittpro- 
fil, das den FuB 35 des Sensorgehauses 15 formschliissig 
umschlieBt, so daB dieser in Richtung parallel zu der Dreh- 
achse A verschiebbar, ansonsten jedoch festgelegt ist. 
[0048] In dem Sensorgehause 15 ist ein Drehpotentiome- 50 
ter aufgenommen, dessen bewegliches Element 37 im ein- 
gebauten Zustand mit einer an dem Pedalhebel 3 koaxial zu 
der Drehachse A angeformten Hohlwelle 38 drehfest ver- 
bunden ist. Um ein Aufstecken des beweglichen Elementes 
37 auf die Hohlwelle 38 zu ermoglichen und dabei das be- 55 
wegliche Element 36 gleichzeitig gegen ein Verdrehen zu si- 
chem, sind an dem freien Ende der Hohlwelle 38 mehrere 
Axialschlitze 39 vorgesehen, in die ein oder mehrere Radial- 
vorsprunge an dem beweglichen Element 36 eingreifen. 
[0049] Das Sensorgehause 15 wird durch einen Deckel 40 60 
verschlossen, der beispielsweise nach der Befestigung des 
Sensorgehauses 15 in der Haltenut 36 von auBen an dieses 
angesetzt wird. An dem Deckel 40 ist ein Zap fen 41 ausge- 
bildet, der sich im eingebauten Zustand durch die Hiilse 42 
des Lagerbockes 13 hindurch erstreckt. An dem Zap fen 41 65 
ist ein leicht konischer Zentrierkragen 41a vorgesehen, der 
in einen entsprechend ausgeformten Innenwandabschnitt 43 
der in diesem Bereich radial dunnwandigen Hiilse 42 einge- 



steckt wird. Weiterhin ist an dem Zapfen 41 Rastvorsprung 
44 ausgebildet, der nach einem Einschieben des Zapfens 41 
in die Hiilse 42 in eine an letzterer ausgebildete Durchmes- 
sererweiterung 45 einschnappt, um eine wenigstens vorlau- 
fige Axialsicherung zu bewirken. Hierzu ist das freie Ende 
des Zapfens 41 mit wenigstens einem Langsschlitz verse- 
hen. Zusatzlich wird der Deckel 40 mit einem AuBenrand 
des Sensorgehauses 15 verschweiBt, wie dies in Fig. 2 mit 
dem Bezugszeichen 46 angedeutet ist. Es ist auch moglich, 
das bereits geschlossene und verschweiBte Gehause mit dem 
Zapfen 41 in die Hiilse 42 einzustecken. 
[0050] Durch den Zapfen 41 ist von der Seite des Lager- 
bockes 13 ein sich konisch verjungender Sicherungsbolzen 
47 durch eine in dem Zapfen 41 ausgebildete konische 
Durchgangsoffnung 48 hindurchgesteckt und nach einer 
Verspannung des Sensorgehauses 15 gegen den Lagerbock 
13 fixiert, so daB die einmal eingestellte axiale Vorspannung 
des Pedalhebellagers beibehalten wird. Die Fixierung er- 
folgt hier dadurch, daB das Ende 49 des Sicherungsbolzens 
47 mit dem Deckel 40, wie durch das Bezugszeichen 50 an- 
gedeutet, verschweiBt wird. Es jedoch auch moglich, an dem 
Ende 49 ein losbares Sicherungselement, beispielsweise 
eine Mutter vorzusehen. 

[0051] Die Einstellung des Sensors 6 bzw. des Drehpoten- 
tiometers auf eine Nullage des Pedalhebels 3 zu der Monta- 
geplatte 2 erfolgt durch Schwenken des Steckergehauses 51 
des Drehpotentiometers, das nach erfolgter Einstellung in 
seiner Position gegenuber der Montageplatte 2 gesichert 
wird. Bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
an dem feststehenden Teil des Drehpotentiometers Vor- 
spriinge 52 vorgesehen, die sich durch an dem Deckel 40 
ausgebildete, bogenformige Langlocher 53 nach auBen er- 
strecken. Zur Fixierung der gewonnenen Einstellung wer- 
den die Vorsprunge 52 mit dem Deckel 40 verschweiBt, wie 
dies durch das Bezugszeichen 54 in Fig. 2 angedeutet ist. 
[0052] Die Montage des vorstehend beschriebenen Fahr- 
pedalmoduis 1 erfolgt durch ein aufeinanderfolgendes Auf- 
schieben samtlicher Bauelemente auf die Hiilse 42, das in 
einer geradlinigen Bewegung automatisiert durchgefuhrt 
werden kann. Dabei wird zunachst die auBenliegende Lager- 
schale 18 an der axialen Begrenzungswand 14 des Lager- 
bockes 13 befestigt. AnschlieBend wird der Pedalhebel 3 mit 
den bereits anmontierten innenliegenden Lagerschalen 17 
aufgesteckt. Es ist jedoch auch moglich, zunachst eine in- 
nenliegende Lagerschale 17, dann den Pedalhebel 3 und 
schlieBlich die weitere innenliegende Lagerschale nachein- 
ander auf die Hiilse 42 aufzustecken. Bei der Montage iiber- 
nimmt die Hiilse 42 eine grobe Zentrierfunktion, die insbe- 
sondere bei der manuellen Montage nutzlich ist. Im Be- 
triebszustand liegen die innenliegenden Lagerschalen 17 
und der Pedalhebel 13 nicht gegen die Hiilse 42 an. An- 
schlieBend erfolgt die Anbringung der zweiten auBenliegen- 
den Lagerschale 18 und des Stellungssensors 6. Letzterer 
kann ihm bereits zusammenmontierten Zustand aus dem 
Sensorgehause 15, dem Drehpotentiometer und dem Deckel 
40 angebaut werden. Nach einer axialen Verspannung gegen 
den Lagerbock 13 erfolgt die Sicherung mittels des Siche- 
rungsbolzens 47. 

[0053] Hierdurch wird ein Fahrpedalmodul 1 geschaffen, 
das bei besonders kompakter Bau weise eine ausreichende 
Kraft- Weg-Hysterese bereitstellt, um bei einer vorgegebe- 
nen Pedalstellung unerwunschte Pedalbewegungen infolge 
von an dem Pedalhebel 3 angreifenden Storkraften mit klei- 
nen Kraftamplituden zu unterbinden. Bevorzugt sind die 
einzelnen Elemente des Fahrpedalmoduls 1 aus Kunststoff 
hergestellt. Durch die Verwendung von separaten Lager- 
schalen 17 bzw. 18 lassen sich die Reibungsverhaltnisse an 
den Gleitflachenpaarungen unabhangig von der Material- 
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auswahl fur den Pedalhebel 3 optimieren. Dieser wird bei- 
spielsweise besonders leichtgewichtig aus einem glasfaser- 
verstarkten Kunststoff, beispielsweise PA 6 mit einem Fa- 
seranteil von 40% hergestellt. Die innenliegenden Lager- 
schalen 17 sind beispielsweise aus PTFE gefertigL, wohin- 5 
gegen die auBenliegenden Lagerschalen 18 aus POM beste- 
hen. Die weiteren Bauelemente werden bevorzugt aus PA 6 
mit einem Glasfaseranteil von 30% hergestellt. 
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1 Fahrpedalmodul 

2 Montageplatte 

3 Pedalhebel 

4 Pedalplatte 

5 Federanordnung 

6 Sensor/Stellungssensor 

7 Grundplatte 

8 Durchgangsoffnung 

9 Anschlagplatte 

10 T-formige Ausnehmung 

11 Anschlagzapfen 

12 Anschlagvorsprung des Pedalhebels 

13 Lagerbock 

14 axiale Begrenzungswand des Lagerbockes 

15 Sensorgehause 

16 axiale Begrenzungswand des Sensorgehauses 

17 innenliegende Lagerschale 

18 auBenliegende Lagerschale 

19 Reibflache der innenliegenden Lagerschale 
19a Riickwand der Reibflache 19 

20 Reibflache der auBenliegenden Lagerschale 
20a Riickwand der Reibflache 20 

21 ringformige Aufnahme des Pedalhebels 

22 radiale Vorsprunge in der ringformigen Aufnahme des 35 
Pedalhebels 

23 Ausnehmung am AuBenumfang der Lagerschale 17 

24 Rippe 

25 Abstiitzwand des Pedalhebels 

26 axialer Vorsprung 40 

27 axialer Vorsprung 

28 Stirnflache des axialen Vorsprungs 26 

29 Stirnflache des axialen Vorsprungs 27 

30 Vorsprung 

31 Ausnehmung 45 
31a Radialvorsprunge des Sensorgehauses bzw. des Lager- 
bockes 

32 axialer Vorsprung der Begrenzungswand 14 

33 axialer Vorsprung der Begrenzungswand 14 

34 axiale Vorsprunge der Begrenzungswand 16 50 
35FuB 

36 Haltenut 

37 bewegliches Element des Drehpotentiometers 

38 Hohlwelle 

39 Axialschlitze 55 

40 Deckel 

41 Zapfen 

41a Zentrierkragen 

42 Hiilse des Lagerbockes 

43 Durchgangsoffnung der Hiilse 60 

44 Rastvorsprung 

45 Durchmessererweiterung 

46 VerschweiBung 

47 Sicherungsbolzen 

48 Durchgangsoffnung 65 

49 Ende 

50 VerschweiBung 

51 Steckergehause 



52 Vorsprung des feststehenden Elementes des Drehpoten- 
tiometers 

53 bogenformiges Langloch 

54 VerschweiBung 

Patentanspriiche 

1. Fahrpedalmodul fur einen Motor, umfassend eine 
Montageplatte (2) mit einem Lagerbock (13), einen Pe- 
dalhebel (3), der an dem Lagerbock (13) um eine Dreh- 
achse (A) schwenkbar gelagert ist, und einen Sensor 
(6) zur Erfassung der Stellung des Pedalhebels (3) zu 
der Montageplatte (2), um den Motor in Abhangigkeit 
der erf aB ten Stellung anzusteuern, da dure h gekenn- 
zeichnet, daB der Pedalhebel (3) und der Lagerbock 
(13) iiber Lagerschalen (17, 18) mit konischen Reibfla- 
chen (19, 20) aneinander abgestutzt sind, wobei die La- 
gerschalen (17, 18) koaxial zu der Drehachse (A) ange- 
ordnet und axial gegeneinander verspannt sind und je 
eine Lagerschale (17, 18) einer Reibflachenpaarung 
drehfest mit dem Pedalhebel (3) und eine drehfest mit 
dem Lagerbock (13) gekoppelt ist. 

2. Fahrpedalmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Lagerschalenpaare (17, 18) beid- 
seits des Pedalhebels (3) symmetrisch angeordnet sind. 

3. Fahrpedalmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (6) koaxial zu der 
Drehachse (A) angeordnet ist. 

4. Fahrpedalmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, der Sensor (6) ein mit dem 
Pedalhebel (3) drehfest gekoppeltes Element (37) auf- 
weist, das in einem drehfest mit der Montageplatte (2) 
verbundenen Gehause (15) um die Drehachse (A) dreh- 
bar aufgenommen ist. 

5. Fahrpedalmodul nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerbock (13) eine 
axiale Begrenzungswand (14) aufweist, an der eine La- 
gerschale (18) eines ersten Lagerschalenpaares dreh- 
fest abgestutzt ist, und daB das Sensorgehause (15) eine 
weitere, dem Lagerbock (13) gegenuberliegende axiale 
Begrenzungswand (16) aufweist, an der eine Lager- 
schale (18) eines zweiten Lagerschalenpaares drehfest 
abgestutzt ist, wobei das Sensorgehause (15) unter 
Zwischenschaltung des zwischen den beiden Lager- 
schalenpaaren (17, 18) angeordneten Pedalhebels (3) 
gegen den Lagerbock (13) verspannt ist. 

6. Fahrpedalmodul nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sensorgehause (15) einen FuB 
(35) aufweist, der in eine an der Montageplatte (2) aus- 
gebildete, axial offene Haltenut (36) eingeschoben ist, 
wobei der Querschnitt des FuBes (35) formschlussig in 
der Haltenut (36) aufgenommen ist. 

7. Fahrpedalmodul nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Lager- 
schale (17, 18), vorzugsweise jedoch alle Lagerscha- 
len, an ihrer der konischen Reibflache (19, 20) gegen- 
uberliegenden Riickwand (19a, 20a) mehrere Vor- 
sprunge (24, 30) in Axialrichtung aufweist, deren En- 
den im eingebauten Zustand axial gegen eine Abstiitz- 
flache (14, 25, 16) an dem Lagerbock (13), dem Pedal- 
hebel (3) oder dem Sensorgehause (15) anliegen. 

6. Fahrpedalmodul nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorsprunge als dunnwandige, in Axi- 
alrichtung elastisch ausweichende Rippen (24, 30) aus- 
gebildet sind. 

9. Fahrpedalmodul nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorsprunge (24, 30) als zu der 
Drehachse konzentrische Ringvorspriinge ausgebildet 
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sind. 

10. Fahrpedalmodul nach einem der AnspriicKe 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB an der Abstiitzflache 
(14, 25, 16) des Lagerbocks (13) und/oder des Pedalhe- 
bels (3) und/oder des Sensorgehauses (15) axiale Vor- 5 
spriinge (26, 27, 32, 33, 34) ausgebildet sind, die zwi- 
schen die axialen Vorspriinge (24, 30) der zugehorigen 
Lagerschale (17, 18) eingreifen und im eingebauten 
Zustand gegen die Ruckwand (19a, 20a) der Reibflache 
(19, 20) anliegen, wobei die Steifigkeit der axialen Vor- 10 
spriinge (26, 27, 32, 33, 34) an der jeweiligen Abstiitz- 
flache (14, 25, 16) groBer ist, als die der axialen Vor- 
spriinge (24, 30) an der zugehorigen Lagerschale (17, 
18). 

11. Fahrpedalmodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Enden der axialen Vorspriinge 
(26, 27, 32, 33, 34) der Abstiitzflache (14, 25, 16) ent- 
sprechend der Neigung der Reibflache (19, 20) der be- 
treffenden Lagerschale (17, 18) abgeschragt sind. 

12. Fahrpedalmodul nach einem der Anspriiche 2 bis 20 
1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Lagerscha- 
lenpaare mit ihren Reibflachen (19, 20) in X-Anord- 
nung eingebaut sind. 
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